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Guia de escolha

Relés de medicéo e controle

Controle:

- seqliéncia das fases,

- falta de fase,

- subtenséo,

- sobretenséo e
subtenséo,

- assimetria

1 ou 2 contatos
"NANF"

22,5 mm

RM4 Teee

Controle:
- sobretensédo

~-50mV..5V
~ 1...100 V
~~ 30...500 V

1 contato
"NANF"

22,5 mm

RM4 UAOCee

Controle:

- sobretens&o ou
subtenséo
~A50mV..5V
~1...100 V

~~ 30...500 V
~0,2..60V

~- 15...600 V
~~ou=—20..80V
A~ 0uU-==65...260 V
2 contatos
"NANF"

22,5 mm

RM4 UA3e

Controle:
- sobretenséo e
subtenséo

2 contatos
"NANF"

22,5 mm

RM4 UB3e

Telemecanique



Guia de escolha Relés de medicéo e controle

Relés de controle de niveis

Relés de controle de corrente

Controle: Controle: Controle:
sobrecorrente sobrecorrente e subcorrente - esvaziamento ou enchimento
3mA..1A 3mA.1A 0,3..15A

2...500 mA 2...500 mA

0,1..10A 0,1..10 A

10...100 A

com temporizador

incorporado
1 contato 2 contatos 2 contatos 1 ou 2 contatos
"NANF" "NANF" "NANF" "NANF"
22,5 mm 22,5 mm 45 mm 22,5 mm

RM4 JAOle

RM4 JA3lee

RM4 JA32ee

RM4 Lese®

Telemecanique



Relés de medicéao e controle

Zelio Control
Relés tipo RM4

Generalidades

Conformidade as normas

IEC 60255-6, EN 60255-6

Certificacfes dos produtos

CSA, GL, UL, em curso

Marcagéo C€

Os relés de medicéo Zelio Control estdo em conformidade
com a regulamentacéo européia relativa a marcagéo C€

Temperatura ambiente Para estocagem “C - 40...+ 85
nas proximidades do produto
Para funcionamento °C - 20...+ 65
Umidade relativa admissivel Segundo IEC 60721-3-3 15...85% Classe ambiental 3K3
Suportabilidade as vibracdes Segundo IEC 6068-2-6, 10 a 55 Hz a=0,35ms
Suportabilidade aos choques Segundo IEC 6068-2-27 15gn-11ms
Grau de protegao Invélucro IP 50
Terminais de ligacdo IP 20
Grau de poluicdo Segundo IEC 60664-1 3

Categoria de sobretenséo

Segundo IEC 60664-1 1}

Tensdo nominal de isolacéo Segundo IEC Vv 500

Segundo CSA \% 1)
Tens&o de ensaio de isolagdo Ensaio dielétrico kV 2,5

Onda de choque kV 4.8
Limites de tenséo Do circuito de alimentagdo 0,85...1,1 Uc (2)
Limites de freqiiéncia Do circuito de alimentagcdo 50/60 + 5%
Valor de desconexédo Do circuito de alimentacdo >0,1Uc (2)
Posicdo de montagem Em relacéo a posicéo vertical Todas as posicdes

sem desclassificacéo

normal de montagem

Ligacéo
Secgdo maxima

Fio flexivel sem terminal mm2 2 x 2,5

Fio flexivel com terminal mm2 2x15

Torque de aperto

N.m 06...1,1

Imunidade aos campos eletromagnéticos (CEM) (Classe 2 segundo EN 61812-1)

Descargas eletrostaticas Segundo IEC 61000-4-2 Nivel 3 (6 kV contato, 8 kV ar)
Campos eletromagnéticos Segundo |IEC 61000-4-3 Nivel 3 (10 V/m)
Transientes rapidos Segundo IEC 61000-4-4 Nivel 3 (2 kV)
Ondas de choque Segundo IEC 61000-4-5 Nivel 3 (2 kV)
Emissdes irradiadas CISPR11 Grupo 1 classe A
e conduzidas
CISPR22 Classe A

(1) Valor ndo comunicado.
(2) Exceto RM4-T, ver pagina 9.




Reles de medicao e controle

Zelio Control

Relés tipo RM4

Caracteristicas do circuito de saida

Vida mecéanica Em milhGes de ciclos de manobras 30
Corrente limite Ith A 8
Limites nominais de emprego a 70°C 24V 115V 250V
Segundo IEC 60947-5-1/1991
e VDE 0660 AC-15 A g 8 3
DC-13 A 2 0,3 0,1
Capacidade minima de comutacéo 12 V/10 mA
Tenséo de comutagédo Nominal Vv ~ 250
Maxima Vv ~ 440

Material de contato

Prata Niquelada 90/10

Carga em corrente alternada

Curval

Vida elétrica dos contatos com carga
resistiva em milhdes de ciclos de manobras

10

=

0,1

Milhdes de ciclos de manobras

o
o
s

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Corrente interrompida em A

Exemplo:

Curva 2

Fator de reducéo k para as cargas
indutivas (a aplicar nos valores lidos
na curva de vida ao lado)

0,9 i
0,8
0,7

0,6

0,5 \
y \

Fator de redugéo k

0,3

1 08 06 05 04 0,3 0,2
Fator de poténcia na interrupgéo (cos ¢)

Um contator LC1-F185 alimentado em 110 V/60 Hz tem um consumo de 66 VA, isto €, uma corrente

consumida igual a 0,6 A e cos ¢ = 0,3

A curva 1 indica para 0,6 A uma vida de aproximadamente 1,2 milhes de ciclos de manobras.
Se a carga for indutiva, é necessario aplicar neste nimero de ciclos de manobras um coeficiente

de reducéo k, indicado pela curva 2.

Paracos ¢ =0,3:k=0,6
A vida elétrica torna-se entdo:

1,2 10¢ ciclos de manobras x 0,6 = 720.000 ciclos de manobras

Carga em corrente continua
Curva de limite de carga
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01 02 05 1 2 5 10 20
Corrente em A

L/R =20 ms
L/R com diodo de protegdo na carga
Carga resistiva




561011

Relés de medicéao e controle
Zelio Control

Relés de controle de redes trifasicas, tipo RM4 T

Funcbes

Estes relés sdo destinados a supervisdo das redes trifasicas e a protegdo dos motores e outros receptores contra 0s
defeitos listados na tabela abaixo.

Possuem uma tampa transparente articulada na face frontal para evitar qualquer intervengéo involuntaria na
regulagem. E possivel lacrar a tampa.

RM4TG [RM4TU [RM4TR [RM4TA

Controle da sequéncia
das fases

Deteccéo de falta total,
de uma ou mais fases

Controle de subtensao

Controle de sobretenséo

e subtensdo (2 niveis)

Deteccédo de assimetria

das fases (desequilibrio)
Fungéo realizada
Func&o néo realizada

Aplicagbes

o Controle da conexdo dos equipamentos moéveis (equipamentos de campo, agricolas, caminhdes refrigerados).

e Controle para a protegdo de pessoas e dos materiais contra uma inversdo da sequéncia das fases (levantamento e
movimentacgao de carga, elevadores, escadas rolantes, etc).

e Controle de redes trifasicas sensiveis.

o Protecdo contra o risco de carga tracionante (falta de fase).

o Comutagéo de fontes normal/seguranga.

Apresentagao
RM4TG RM4TU
0,00 00,0
(=N
— — oo— 1
oOR oR
O O O O O O
OToTQ OToTQ
R LED amarelo: indicagdo do estado do relé. R LED amarelo: indicagdo do estado do relé.
< U LED vermelho: defeito de subtensé&o.
Potenciémetro de regulagem de subtenséo.
RM4TR31, RM4 TR33, RM4TA3 RM4 TAO
RM4 TR32 RM4 TR34
0,09 00,9 0,0,9 0,0,9
Seyco— 3 = E:\ mol— 1 ool 1
P oP
— o 4 — — —
OR co+—— 1 OR co+—— 1 COR (=
=1V} (m]V] (=]V]
oo— 2 og—— 2 oo—— 2
O O O O O O O O O
OTOTQ| OTOoTQ OTOTQ| OTOoTQ
Seletor de fungéo de temporizagéo: Potenciometro de regulagem de nivel de assimetria
=3 Detecgao de defeito retardado. de 5a15%
I Deteccéo de defeito prolongado. Potenciémetro de regulagem de temporizagdo 0,1 a 10s.

Potencidmetro de temporizagdo em segundos. R LED amarelo: indicagdo do estado do relé.
Potenciometro de regulagem de sobretensdo em U LED verde: indicacéo de energizagdo do RM4.

valor direto. A LED vermelho: assimetria de fases.

Potenciometro de regulagem de subtensdo em P LED vermelho: falta de fase ou defeito de sequéncia
valor direto. das fases.

R LED amarelo: indicacéo do estado do relé.

U LED verde: indicacéo de energizagdo do RM4.

> U LED vermelho: defeito de sobretensé@o

< U LED vermelho: defeito de subtensédo

P LED vermelho: falta de fase ou defeito de sequéncia
das fases.




Reles de medicao e controle
Zelio Control

Relés de controle de redes trifasicas, tipo RM4 T

Principio de funcionamento

A tensédo da rede a ser supervisionada é conectada nos bornes L1, L2, L3 do produto.
N&o é necessario alimentar separadamente os RM4 T, pois sdo auto-alimentados pelos bornes L1, L2, L3.

® Controle da seqiiéncia das fases e deteccéo de falta total, de uma ou mais fases
(RM4 T, todos os tipos)
Na energizacéo dos bornes L1, L2, L3, o relé sera energizado e o LED amarelo acenderd, se a seqiiéncia das fases
estiver correta e se as 3 fases estiverem presentes.
Em caso de falta de uma ou mais fases ou sequéncia das fases incorreta, o relé néo sera energizado.
Em funcionamento normal (sem defeito), o relé fica energizado. O relé é desenergizado instantaneamente no caso de
falha de uma ou mais fases (a temporizagao eventual ndo sera ativa nestes defeitos).
Em circuitos onde a falta de uma fase possa gerar uma tenséo de retorno superior ao nivel de detecgdo (= 140 V no
RM4 TG; nivel de subtenséo regulado no RM4 TU e RM4 TR), a falta de fase ndo seria detectada. Para estes casos,
recomendamos a utilizacdo dos RM4 TA que possuem o controle de assimetria de fases.
A falta de uma fase € sinalizada (nos relés RM4 TR e RM4 TA) pelo acendimento do LED “P".

® Controle de sobretenséo e subtensédo (RM4 TR):
Em funcionamento normal, o relé fica energizado e os LEDs “U” e “R” ficam acesos.
Se a média das 3 tensdes entre fases estiver fora da faixa a ser supervisionada, o relé sera desenergizado:
- sobretensédo: o LED vermelho “> U” acende,
- subtenséo: o LED vermelho “< U” acende.
Quando a rede voltar a seu valor nominal, o relé sera reenergizado seguindo o valor da histerese (5%) e o LED
vermelho correspondente ira se apagar.
Um comutador permite escolher uma temporizacéo regulavel de 0,1 s a 10 s. A fungdo [ permite ndo considerar
as sobretens@es ou subtens@es transitorias. A funcao gl permite considerar todas as ultrapassagens e retarda a
reenergizacéo do relé.
Em todos os casos, a dura¢éo da sobretenséo ou subtensdo deve ser superior ao tempo de ciclo de medigdo para
ser detectada (80 ms).

Diagrama de fun¢gdes (RM4 TR31, RM4 TR32)

RM4 TR31
RM4 TR32
<t
Regulagem > U V a—
0,95 x Regulagem > U =
1,05 x Regulagem < U ’/ \ \‘
Regulagem < U
ULii21s —I\ <t \— Vmin
|
! t t
} . et
Fungio [ 1izsie ;—;—;—;
I T !
Ly t |t Lt It
} | | | | |
Funcao NN 137379728
t: temporizacéo
Diagrama de fun¢gdes (RM4 TR33, RM4 TR34)
RM4 TR33
RM4 TR34
TR33 TR34 <t
242V 440V
230V 418V N 7
208V 378V ’} AN \‘
198V 360V
ULi213 _I} <t \_ Vimin
I t t
TG ™ s s ™ s s ™™ s s s ™|
] ! |
| | |
}<L>4‘ <i>4‘ ‘,<i>4‘ 1<i>} el

5 15/18 25/28
Funcdo NN 13727278

t: temporizagdo
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Relés de medicéao e controle
Zelio Control

Relés de controle de redes trifasicas, tipo RM4 T

Principio de funcionamento (continuacso)

® Controle de subtensdo somente (RM4TU)
Em funcionamento normal, o relé fica energizado e o LED amarelo fica aceso.
Se a média das 3 tensdes entre fases for inferior ao nivel regulado de subtenséao, o relé sera desenergizado apos
550 ms e o LED vermelho “< U” acender-se-a.

Diagrama de funcgdes

1,05 x Regulagem < U ll \\ / \‘ \‘
Regulagem < U [ A !
ULii213 | }’\—/ ,L_i[ \— Vmin
1 Lt
| -

15/18 25/28 ;—;—:
15/16 25/26

t: temporizagéo fixa = 550 ms

® Deteccao de assimetria das fases (RM4TA)

Em funcionamento normal, o relé fica energizado, os LEDs amarelo e verde ficam acesos.

Num defeito de assimetria apds uma temporizagéo regulada entre 0,1 s e 10 s (somente no RM4 TA3), o relé é
desenergizado, o LED amarelo apaga-se, o LED vermelho “A” acende-se (somente no RM4 TA3e).

O relé sera reenergizado quando o valor de assimetria medido for inferior & metade do valor de assimetria regulado
(histerese).

Diagrama de fungdes

nivel regulad

L3 12 L1 13 L2 L1

Assimetria >
o

1

Assimetria >
nivel regulado

15-18 Eﬁ
15-16

25-28
2526

Relé

t: temporizagdo

Exemplo: assimetria regulada 10%, rede 400 V

- nivel de desenergizagéo do relé: 400 — 10% = 360V,

. - . 10% _
- nivel de reenergizacgao do relé: 400 V — = - 380 V.




Reles de medicao e controle
Zelio Control

Relés de controle de redes trifasicas, tipo RM4 T

Tipos de relés

RM4TG

Caracteristicas dos relés de saida e de funcionamento

NUmero de contatos “NANF”

RM4 TU

RM4TR

RM4 TA

RM4 TA3e: 2
RM4 TAOQe: 1

Estado dos relés de saida

Energizado em
funcionamento
sem defeito.
Desenergizado
ou sem
possibilidade de
energizagao por
defeito da
sequiéncia das

Energizado em
funcionamento
sem defeito.
Desenergizado
por defeito de
subtenséo ou
por defeito da
seqgliéncia das
fases ou falta

Energizado em
funcionamento
sem defeito.
Desenergizado
por defeito de
sobretenséo,
subtensao ou
por defeito da
sequéncia das

Energizado em
funcionamento
sem defeito.
Desenergizado
por defeito de
assimetria ou
por defeito da
sequéncia das
fases, ou falta

fases ou falta de | de fase(s). fases ou falta de fase(s).
fase(s). de fase(s).
Precisédo do ajuste do nivel Em % do valor regulado - + 3% + 3% + 3%
de comutagédo
Desvio do nivel de comutagao Em fungao da temperatura - < 0,06% por < 0,06% por < 0,06% por
ambiente admissivel grau centigrado | grau centigrado | grau centigrado
Dentro da - <0,5% <0,5% <0,5%
faixa de medicé@o
Preciséo do ajuste da Em % do valor da - + 10% + 10% + 10%
temporizagao escala plena
Desvio da temporizacao Dentro da - <0,5% <0,5% <0,5%
faixa de medicéo
Em fungdo da temperatura - < 0,07% por <0,07% por <0,07% por
nominal de funcionamento grau centigrado | grau centigrado | grau centigrado
Histerese Fixa - Aproxim. 5% em | Aproxim.5% em | Aproxim. 50% em
relacdo ao nivel de | relagéo ao nivel de | relagéo a porcenta-
desenergizagdo | desenergizacdo @ gem de assimetria
Ciclo de medicéo ms <80 <80 <80 <80
Caracteristicas da entrada de medicdo
Tensdo minima L1L2 Y, 198 RM4TUO1: 160 | RM4TR31, RM4 TAO1,
de funcionamento (1) ou RM4 TR33: 160 RM4 TA31: 160
L2 L3
ou RM4 TUO02: 290 RM4 TR32, RM4 TA02,
L1L3 RM4TR34:290 | RM4TA32: 290
Tensdo maxima admissivel L1L2L3 Vv 484 RM4 TUO1: 300 RM4 TR31, RM4 TAO1,

entre fases

RM4 TUO2: 484

RM4 TR33: 300

RM4 TR32,
RM4 TR34: 484

RM4 TA31: 300

RM4 TAO2,
RM4 TA32: 484

(1) Tensdo minima que permite o funcionamento dos indicadores e da temporizagao.
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Relés de medicéao e controle
Zelio Control

Relés de controle de redes trifasicas, tipo RM4 T

Relés de controle: seqiiéncia e falta de fases

Temporizagdo Tenséo Largura Relés Referéncia Peso
2 nominal de saida
fo da rede (1)
o . & s \ mm kg
o Sem 220...440 22,5 2“NANF"  RM4TG20 0,110
50/60 Hz
Relés de controle: seqliéncia e falta de fases + subtensao
1 Temporizagdo Tensdo Nivel de Largura  Relés Referéncia Peso
(X 9 99 nominal controle de saida
N da rede (1)
RM4 TG20 s \ mm kg
Sem 220...240 Subtenséo 22,5 2“NANF"  RM4TUO1 0,110
50/60 Hz 160...220
380...440 Subtenséo 22,5 2“NANF" RM4TU02 0,110
50/60 Hz 300...430
Relés de controle: seqiiéncia e falta de fases + sub e sobretensao
Relés com niveis de tensao fixos
Temporizagdo Tensdo Nivel de Largura  Relés Referéncia Peso
regulavel nominal controle de saida
da rede (1)
S \% \% mm kg
0,1...10 220 Subtenséao 225 2“NANF” RM4TR33 0,110
50/60 Hz 198
Sobretensédo
242
400 Subtenséao 22,5 2“NANF" RM4TR34 0,110
50/60 Hz 360
Sobretensédo
goee 440
RM4 TR33 Relés com niveis de tensdo regulaveis
Temporizagdo Tensao Nivel de Largura  Relés Referéncia Peso
regulavel nominal controle de saida
darede (1)
s \% \% mm kg
0,1...10 220...240 Subtenséo 22,5 2“NANF" RM4TR31 0,110
50/60 Hz 160...220
Sobretensdo
220...300
380...440 Subtenséo 22,5 2“NANF” RM4TR32 0,110
50/60 Hz 300...430
Sobretensédo
420...480
Relés de controle: seqliéncia e falta de fases + assimetria
Temporizacdo Tens&o Nivel de Largura  Relés Referéncia Peso
na nominal controle de saida
desenergizacdo da rede (1)
s \ % mm kg
Fixa 220...240 Assimetria 22,5 1“NANF" RM4TA01 0,110
0,5 50/60 Hz 5...15
380...440 Assimetria 22,5 1“NANF" RM4TA02 0,110
50/60 Hz 5...15
Regulavel 220...240 Assimetria 22,5 2 “NANF”  RM4TA31 0,110
RM4 TAO1 0,1...10 50/60 Hz 5...15
380...440 Assimetria 22,5 2“NANF” RM4TA32 0,110
50/60 Hz 5...15
(1) Respeitar as tensGes minimas de funcionamento, tensdo maxima entre fases (ver pagina 9) e compatibilidade com
as faixas de niveis de controle.
10



Reles de medicao e controle

Zelio Control

Relés de controle de redes trifasicas, tipo RM4 T

Dimensdes
RM4 T

(GISIS)
(Slele)

[elele)
[EIeIS)

80

- 22,5

Montagem em perfil

Fixagao por parafuso

89,5

82

(GISIS)
OO

b
78

@‘6

4

Esquemas, conexdes

Bornes

RM4 TG20, TUO®

28 (24)

18 (14)

L1,L2,L3
15(11)-18(14)
15(11)-16(12)

25(21)-28(24)
25(21)-26(22)

Rede a ser supervisionada
1° contato “NANF” do
relé de saida

2° contato “NANF” do
relé de saida

Esquema de aplicagéo

Exemplo

aF\

~N

NS

RM4 TR3e, TA3e®

L1,L2,L3
15-18
15-16

25-28
25-26

©

3 g
L2

Il

@ FH

L1
RM4 T

25)2_7‘ I

©| o
| -
wn
—

Parada

/
Defeito ® Partida i KM1

KM1
N

Rede a ser supervisionada

1° contato “NANF” do
relé de saida

2° contato “NANF” do
relé de saida

RM4 TAOe

15

o[ 2|
I
18 [ 15 | 16
L1,L2,L3 Rede a ser
supervisionada
15-18 1° contato “NANF” do
15-16 relé de saida

11



561046

Relés de medicéao e controle

Zelio Control
Relés de medi¢éo de tensdo, tipo RM4 UA

Funcbes

Estes relés séo destinados a detectar uma alteracéo de nivel de tenséo pré-regulada (alternada ou continua,
sobretenséo/subtensédo). Possuem uma tampa transparente articulada na face frontal para evitar qualquer intervengéo
involuntéaria na regulagem. E possivel lacrar a tampa.

Tipos de Controle de Controle de sobretenséo Faixa de

relés tensé@o ou subtensao (1) medicdo

RM4 UAOe Sim N&o 50 mV...500 V

RM4 UA3e Sim Sim 50 mV...500 V
RM4 UAO1

Aplicagdes:

- controle de sobrevelocidade dos motores em corrente continua,
- supervisao de baterias,

- supervisdo de redes em corrente alternada ou continua,

- supervisao de velocidade (com tacogerador).

Apresentacao
RM4 UAOe RM4 UA3e
Largura 22,5 mm Largura 22,5 mm
010,0 0,09
O O O O O O
co+——1 co— 1
oo+—2 oo+— 2
=R oR C0o— 3
(=1V] cou
ooH— 4
O O QO
OoToTO OoToTQo

Regulagem do nivel de tensdo em % do méaximo da faixa de regulagem.
Regulagem da histerese 5 a 30% (2).

Regulagem do fim da temporizagéo em % do maximo da faixa de regulagem.
Comutador combinando:

- a selecdo da faixa de temporizacéo: 1s, 3s, 10s, 30s, sem temporizacéo,

- a selec&@o do controle de sobretensédo (>) ou subtenséo (<).

Ver tabela abaixo

R LED amarelo: indicagéo do estado do relé.

U LED verde: indicag&o da energizagéo do RM4.

Tabela detalhada do comutador 4

Posicéo do Funcéo Temporizacado
comutador (t)

<0 Controle de subtenséo Sem temporizacéo
<1 Controle de subtensdo 0,05als

<3 Controle de subtenséo 0,15a3s

<10 Controle de subtensdo 0,5a10s

<30 Controle de subtenséo 1,5a30s

>0 Controle de sobretensao Sem temporizacdo
>1 Controle de sobretenséo 0,05als

>3 Controle de sobretensdo 0,15a3s

> 10 Controle de sobretenséao 0,5a10s

> 30 Controle de sobretenséo 15a30s

(1) Selecéo por comutador na face frontal.
(2) Valor do desvio de tensédo entre energizagédo e desenergizagdo do relé de saida (% do nivel de tensdo a ser
medida).
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Reles de medicao e controle

Zelio Control
Relés de medi¢éo de tensdo, tipo RM4 UA

Principio de funcionamento

A tenséo de alimentagao é aplicada nos bornes A1-A2.
A tensdo a ser supervisionada é conectada nos bornes B1, B2 ou B3 e C.

A histerese é regulavel entre 5 e 30%: em sobretensdo h = (US1 - US2) / US1, em subtenséo h = (US2 - US1) / US1.
Um ciclo de medi¢&o dura somente 80 ms, o que permite detectar rapidamente as alteragdes de tensdo no sistema.

Relé ajustado para detecgdo de sobretenséo (RM4 UAOe ou seletor em “>” para o tipo RM4 UA3e):

Se a tenséo for > que o nivel de regulagem US1, o relé sera energizado com ou sem temporizagdo. Quando a tenséo
retornar a um valor US2 inferior a este nivel, em fungdo da regulagem da histerese, o relé sera desenergizado
instantaneamente.

Relé ajustado para detecgdo de subtenséo (seletor em “<”, somente tipo RM4 UA3e):

Se a tenséo for < que o nivel de regulagem US1, o relé sera energizado com ou sem temporizagdo. Quando a tenséo
retornar a um valor US2 superior a este nivel, em funcdo da regulagem da histerese, o relé serd desenergizado
instantaneamente.

Diagramas de fungdes:

Controle de sobretensédo

Funcéo “>"
U alimentacao AL-A2 [ 1

Tens&o medida HS% \\ N 7 Histerese

15-18
Relé 15-16

25-28
25-26

t: temporizagdo t <t

Controle de subtenséo

Fungé&o “<”

U alimentag&o A1-A2 q
us2 o

Tensé&o medida i
us1 y Histerese

15-18
£ 15-16
Relé

25-28
25-26

Nota: As faixas de medicéo podem ser estendidas para além de 500V com a utilizagao de um resistor, ver pagina 17.
Para uma extenséo da faixa de medi¢éo em tenséo ~., é possivel utilizar um transformador de tensé&o, cujo secundario
esteja conectado aos bornes de medigao do RM4 correspondente.
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Relés de medicéao e controle

Zelio Control

Relés de medi¢éo de tensdo, tipo RM4 UA

Caracteristicas do circuito de alimentacéo

Tipos de relés RM4 UAOe RM4 UA3e
Tensdo nominal ~ 50/60Hz |V 24 110...130 220...240 24...240 110...130 | 220...240 | 380...415
de alimentagé&o (Un)
Y, - - - 24...240 - - -
Consumo ~ VA 2 19...33 2,7..35 15...3.3 19...3.3 2,7..34 2,7..3
médio a Un
= W - - - 1,2 - - -
Caracteristicas do relé de saida e de funcionamento
Tipos de relés RM4 UAOe RM4 UA3e
Numero de contatos “NANF” 1 2
Estado do relé de saida Energizado se: Energizado se:
tensdo medida > nivel ajustado tensdo medida > nivel ajustado (funcéo “>"
tensdo medida < nivel ajustado (fungéo “<”
Precisdo do ajuste do nivel Em % do valor da escala plena: + 5%
de comutacédo
Desvio do nivel de comutagéao % < 0,06 por grau centigrado, em fun¢ao da temperatura ambiente admissivel
% < 0,5, na faixa da tenséao de alimentacéo (0,85...1,1 Un)
Histerese (regulavel) % 5...30 do nivel de tens&o regulado
Precisédo do ajuste Em % do valor da escala plena: + 10 %
da temporizagéo
Desvio da temporizagéo % - < 0,5, na faixa da tenséo de alimentacéo
(0,85...1,1 Un)
< 0,07 por grau centigrado, em funcéo da
temperatura nominal de funcionamento
Ciclo de medigéo ms <80
Caracteristicas da entrada de medicao
Resisténcia interna de entrada e sobrecarga admissivel em funcédo das faixas de medigao de tensao
Tipos de relés RM4 UAel RM4 UAe2 RM4 UAe3
Faixa de medigé&o Y 0,05...05 03...3 05...5 1...10 5...50 10...100 30...300 50...500
~ 50-60 Hz e —
Resisténcia interna de entrada Ri kQ 6,6 43 71 23 112 225 668 1111
Sobrecarga permanente admissivel |V 20 60 80 90 150 300 400 550
Sobrecarga admissivel ndo repetitiva | V 25 80 100 100 200 400 500 550

durantet<1s
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561046

Reles de medicao e controle

Zelio Control
Relés de medi¢éo de tensdo, tipo RM4 UA

Relés de medicdo de tensdo: controle de sobretenséo

Temporizagdo Tensdo a ser medida Largura Relé Referéncia de base Peso
segundo a conexao de a completar pelo
~ 00U — saida codigo da tensdo (1)
\ mm kg
Sem 0,05...0,5 22,5 1 “NANF” RM4 UAOle 0,168
0,3...3
0,5...5
1..10 22,5 1 “NANF” RM4 UAO2e 0,168
5...50
10...100
RM4 UAOL 30...300 225 1 “NANF” RM4 UAO3e 0,168
50...500
Relés de medigdo de tenséo: controle de sobretenséo ou subtenséo
Temporizagdo Tens&do a ser medida Largura Relé Referéncia de base Peso
regulavel segundo a conexao de a completar pelo
~ OU — saida codigo da tenséo (1)
s \ mm kg
0,05...30 0,05...0,5 22,5 2 “NANF” RM4 UA3lee 0,168
0,3...3
05...5
1..10 22,5 2 “NANF" RM4 UA32ee 0,168
5...50
10...100
30...300 22,5 2 “NANF” RM4 UA33ee 0,168
50...500
(1) Tensbes de alimentacédo padréo
RM4 UAOe Volts 24 110...130 220...240
~ 50/60 Hz B F M
RM4 UA3e Volts 24...240 110...130 220...240 380...415
~~ 50/60 Hz MW F M Q
—= MW — — —
15



Relés de medicéao e controle

Zelio Control
Relés de medi¢éo de tensdo, tipo RM4 UA

Dimensobes
Dimensodes
RM4 UA
[1 YoXe)
00
=)
00
[ OOY|
80 \ 225

Esquemas, conexdes

Bornes
RM4 UAO01, UAO2

Al_| A2 | _C
BL | B2 | B3
- N| ™
m| ol o -
c _
© col
| -
- o
< <
I I
18 | 16 | 15

A1-A2 Tens&o de alimentacio

B1, B2, Tensodes a serem medidas

B3,C (ver tabela ao lado)

Esquema de aplicagédo

Montagem em perfil

Fixacao por parafuso

T
_ O
[l G
AR
S © (R
AR
' 0 00
89,5 &,ﬁ
82 04
RM4 UAO3 RM4 UA31, UA32 RM4 UA33
Al [ A T C AL [ A2 | _C AL | A2 [ _C
[ B2 [ B3 BL | B2 | B3 [ B2 | B3
@ & 9 = 2 3 IR o] a ] I
c c B ¢ B
o[ 2| SERE el 2| &f &
< < < < < <
| | 28 | 26 [ 25 28| 26 | 25
18 [ 16 [ 15 18 | 16 | 15 18 | 16 | 15

Conexao e valores de tensdo a serem medidos em funcéo do tipo de RM4 UA

Exemplo: controle de sobrevelocidade (fungdo subtenséo)

1/L1
3/L2
5/L3

RM4 UAel B1-C  0,05..05V RM4 UAe2 B1-C 1..10V RM4 UAe3 B2-C 30...300V
B2-C  03...3V B2-C 5..50V B3-C 50...500V
B3-C 05...5V B3-C 10...100V
2 AL & ﬁl S8 Bi—u
Tacogerador
A2 9 s Cc— v
RM4 UA
Parada
Sobrevelocidade ® Partida KM1
KM1
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Reles de medicao e controle

Zelio Control
Relés de medi¢éo de tensdo, tipo RM4 UA

Exemplo de subtensé&o a ser medida

Nivel de subtenséo: 12 V —.
Temporizagdo do relé: 20 s.

Nivel de tenséo de rearme: 13,2 V.
Tensao de alimentacéo: 230 V ~ 60 Hz.

@ Produto escolhido RM4 UA32M

Conex&o da tenséo a ser medida B2-C (5 a 50 V)

010,0
O O O
co+—1
oH— 2
OR CO+— 3
[=10] I
O O O
OToTQ
Regulagens:
® Regulagem da funcéo e da escala de temporizagdo do comutador

- determinar a escala de temporizagdo, imediatamente superior ao tempo desejado, no exemplo abaixo, 30 s,
- determinar o tipo de controle de sobretens&o ou subtensédo, neste exemplo, subtenséo,
- escolher a posigdo do comutador 4 em funcéo dos 2 critérios acima, neste exemplo, comutador 4 em < 30.

Regulagem da temporizagdo:

Em fungé@o do méximo da faixa de regulagem 4 (no exemplo acima, 30 s), regular com o potenciémetro 2 o valor do tempo desejado em % do valor

No exemplo acima, o tempo encontrado = 20 s, onde:

tx100 _ 20 %100

30

Regular o potenciometro de regulagem do nivel de tenséo 1 em porcentagem do méaximo da faixa de medigdo escolhida na ligagéo (B1-C, B2-C, B3-C).

No exemplo acima: liga¢&o B2-C, maximo da faixa de medicédo 50 V, onde:

- 12x100
50

= 66% Regular o potenciémetro de temporizacéo 2 em 66,

Regulagem = 24% Regular o potenciémetro de regulagem do nivel de tensdo 1 em 24,

Regular a histerese 2 em % do valor de nivel, no nosso exemplo:

_13,2-12

Regulagem
gulag 1

= 10% Regular a histerese 2 em 10.

Extenséo da faixa de medicéo

Tensdo =—ou ~
Conectar uma resisténcia adicional (Rs) em série com a entrada de medigéo B3 ou C.
Se o valor de Rs for proximo de:

Rs =Ri (i —1) com: Ri Resisténcia interna da entrada B3-C,
um Um Maximo da faixa de regulagem de nivel,
U Nivel de tenséo a ser medida.

O nivel de energizagao do relé situa-se préximo da graduagdo méx. do potencidmetro de regulagem de nivel.
Em geral, a poténcia consumida pela resisténcia ndo ultrapassa 0,5 W.

Em corrente alternada, também é possivel utilizar um transformador de tenséao.

Alimentacédo pela tensdo medida

Para a supervisdo de redes e alimentacdes, é possivel alimentar o RM4 UA pela tenséo a ser controlada, contanto que:

k”l 77777777 . - o nivel de medigao esteja dentro da faixa de funcionamento da alimentacgéo do produto (0,85...1,1 Uc),
| |
| bl |
i lessq— - as variagdes de tensdo a serem medidas sejam compativeis com as faixas de tenséo de alimentagcdo e medigao.
i RM4 UA |
|
i co—
I 2 ]
L,,T ,,,,,,,, I
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561037

Relés de medicéao e controle
Zelio Control

Relés de controle de redes monofasicas, tipo RM4 UB

Funcbes

Estes relés séo destinados a superviséo de redes e alimenta¢ées monofasicas.
Possuem uma tampa transparente articulada na face frontal para evitar qualquer intervengao involuntaria na
regulagem. E possivel lacrar a tampa.

Aplicagdes

- Protegédo dos dispositivos eletrénicos ou eletromecanicos contra as sobretensdes e as subtensdes,
- Comutagao de fontes normal/seguranca.

Apresentacao
RM4 UB
0,0,9
S Voo 1
— ool— 2
oOR co— 3
(=19}
ool— 4
0 0 J
0ToTQ

Potencidmetro de regulagem de sobretenséo.
Potencidmetro de regulagem de subtenséo.
Seletor de funcéo de temporizagéo:
X Deteccdo de defeito retardado.
Il Deteccéo de defeito prolongado.
Potenciémetro de temporiza¢do em segundos.
R LED amarelo: indicacéo do estado do relé.
U LED verde: indicagéo de energiza¢éo do RM4.
> U LED vermelho: defeito de sobretenséo
< ULED vermelho: defeito de subtensé&o

Principio de funcionamento

A tensdo de rede a ser supervisionada é conectada aos bornes L1, L3 do produto.
N&o é necessario alimentar separadamente os RM4 UB, pois sdo auto-alimentados pelos bornes L1, L3.

Se a tensdo sair da faixa a ser supervisionada, o relé é desenergizado:

- sobretenséo: o LED vermelho “> U” acende-se,

- subtensé&o: o LED vermelho “< U” acende-se.

Quando a rede retornar a seu valor nominal, o relé é reenergizado segundo o valor da histerese (5%) e o LED vermelho
correspondente apaga-se.

Um comutador permite escolher uma temporizagéo regulavel de 0,1 s a 10 s. A fungdo 5 permite ndo considerar as
subtensdes ou sobretensdes transitérias. A funcéo Il permite considerar todas as ultrapassagens e retarda a
reenergizagao do relé.

Em todos os casos, a duracédo da sobretenséo ou da subtenséo deve ser superior ao tempo de ciclo de medicéo para
ser detectada (80 ms).

Diagrama de fungdes

RM4 UB34
RM4 UB35 <t
Regulagem > U
0,95 x Regulagem > U
1,05 x Regulagem < U ,l AN \‘
Regulagem < U
ULiis —{ <t Vimin
U O i ™ e E— T ———"
! |
Lty Lt et et
} | | | | |

5 15/18 25/28 H
Funcdo NN 13:8%55¢ _Edd_!;!;

t: temporizagao
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Reles de medicao e controle
Zelio Control

Relés de controle de redes monofésicas, tipo RM4 UB

Caracteristicas do relé de saida e de funcionamento

NUmero de contatos “NANF”

Estado do relé de saida

Energizado em funcionamento sem defeito
Desenergizado por defeito de sobretensdo ou subtensédo

Precis&o do ajuste do nivel
de comutacédo

Em % do valor de ajuste

+ 3%

Desvio do nivel de comutagéo Em funcéo da

temperatura ambiente

< 0,06% por grau centigrado

admissivel
Dentro da <0,5%
faixa de medicéo
Precisédo do ajuste Em % do valor da + 10%
da temporizagéo escala plena
Desvio da temporizacao Dentro da <0,5%

faixa de medicéo

Em funcéo da
temperatura nominal
de funcionamento

< 0,07% por grau centigrado

Histerese Fixa

Em torno de 5% em relacéo ao
nivel de desenergizacéo

Ciclo de medicéo ms <80
Caracteristicas da entrada de medicao

Tens&o minima V RM4 UB34: 60
de funcionamento RM4 UB35: 160
Valor de tensdo maxima V RM4 UB34: 300

admissivel entre L1 e L3

RM4 UB35: 300
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561038

Relés de medicéao e controle
Zelio Control

Relés de controle de redes monofasicas, tipo RM4 UB

Relés com niveis de tenséo regulaveis

Temporizagdo Tenséo Nivel de Largura Relé de Referéncia Peso
regulavel nominal controle saida
darede (1)
s \% mm kg
0,1...10 100...200 Subtenséo 22,5 2 “NANF” RM4 UB34 0,110
50/60 Hz 80...120
Sobretenséo
160...220
180...270 Subtenséo 22,5 2“NANF” RM4 UB35 0,110
50/60 Hz 160...220
Sobretenséo
220...300

(1) Respeitar as tensdes minimas de funcionamento, tensdo maxima entre fases (ver pagina 19) e compatibilidade com
os limites das faixas de controle.
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Reles de medicao e controle
Zelio Control

Relés de controle de redes monofésicas, tipo RM4 UB

Fixagéo por parafuso

Dimensdes Montagem em perfil
RM4 UB
_ s
(] EYYe) o)
R®® (SIS
9 |2 © |®
R®® (IO
[l ®B06] | 00
80 | 225 89,5 L%
82 o4
Esquema, conexao
Bornes
RM4 UB
L1 [ 13
[
b a &
EEEE]
28 25| 26
18 15 [ 16
L1, L3 Rede a ser supervisionada
15-18 1° contato “NANF” do
15-16 relé de saida
25-28 2° contato “NANF” do
25-26 relé de saida
Esquema de aplicacao
Exemplo
L1 .Ql 2
3/L2 :‘6 4
5/L3 ,’e 6
N (3]
Q2\ Q2 1
g} RM4 UB L\
S 3
L a
— > Para
carga
21



Relés de medicéao e controle

Zelio Control
Relés de medigéo de corrente, tipo RM4 JA

Funcbes

561061

Estes relés séo destinados a detectar uma ultrapassagem de nivel de corrente pré-regulada (alternada ou continua).
Possuem uma tampa transparente articulada na face frontal para evitar qualquer intervengao involuntaria na
regulagem. E possivel lacrar a tampa.

Tipos de Controle de Controle de sobrecorrente Faixa de
relés sobrecorrente ou subcorrente (1) medicdo
RM4 JA01 Sim N&o 3mA...1A
\ RM4 JA31 Sim Sim 3mA...1A
RM4 JA01 RM4 JA32 Sim Sim 0,3A...15A
Aplicagdes:

- controle de excitacdo de maquinas em corrente continua,
controle do estado da carga dos motores e dos geradores,
controle da corrente absorvida por um motor trifasico,
supervisdo de circuitos de aquecimento e iluminagéo,
controle de desativagio de bomba (subcorrente),

- controle de sobreconjugado (trituradores),

supervisdo de freios ou de embreagens eletromagnéticas.

561062
[

Descrigéo
RM4 JA01 RM4 JA31 RM4 JA32
- Largura 22,5 mm Largura 22,5 mm Largura 45 mm
RM4 JA32 0,0,0 00,0 0,0,0,0,0,0]
O O O © O O
oeo—1 oo— 1 mo—— 1
oo— 2 oot— 2 om———2
oR CR 06— 3 COROG———— 3
=[] (=[U] =[
oo— 4 om—— 4
O O O
OTOoTO OTOTO oToToToToTo

Regulagem do nivel de corrente em % do méaximo da faixa de regulagem.
Regulagem da histerese 5 a 30% (2).
Regulagem no final da temporiza¢do em % do maximo da faixa de regulagem.
Comutador de 10 posi¢gdes combinando:
- aselecdo da faixa de temporizagé@o: 1 s, 3 s, 10 s, 30 s, sem temporizacao,
- a selecao do controle de sobrecorrente (>) ou subcorrente (<).
Ver tabela abaixo

R LED amarelo: indicagdo do estado do relé.

U LED verde: indicagdo de energizagdo do RM4.

Tabela detalhada do comutador 4

Posicéo do Funcéo Temporizagao
comutador (t)

<0 Controle de subcorrente Sem temporizacéo
<1 Controle de subcorrente 0,05als

<3 Controle de subcorrente 0,15a3s

<10 Controle de subcorrente 0,5a10s

<30 Controle de subcorrente 15a30s

>0 Controle de sobrecorrente Sem temporizacdo
>1 Controle de sobrecorrente 0,05als

>3 Controle de sobrecorrente 0,15a3s

> 10 Controle de sobrecorrente 0,5a10s

> 30 Controle de sobrecorrente 1,5a30s

(1) Selecéo por comutador na face frontal.
(2) Valor do desvio de corrente entre energizagdo e desenergizagdo do relé de saida (% do nivel de corrente a ser
medida).
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Reles de medicao e controle

Zelio Control
Relés de medi¢do de corrente, tipo RM4 JA

Principio de funcionamento

A tenséo de alimentagao é aplicada nos bornes A1-A2.
A corrente a ser supervisionada é conectada nos bornes B1, B2, B3 e C. Ver esquema abaixo.

A histerese é regulavel entre 5 e 30%: para sobrecorrente h = (IS1 - 1S2) / I1S1, para subcorrente h = (IS2 - 1IS1) / IS1.
Um ciclo de medi¢&o dura somente 80 ms, o que permite detectar rapidamente as alteragfes de corrente.

Relé ajustado para detec¢do de sobrecorrente (RM4 JAO1 ou seletor em “>" para o tipo RM4 JA3e).

Se a corrente for > que o nivel de regulagem IS1, o relé sera energizado com ou sem temporizacéo, dependendo do
modelo e do ajuste. Quando a corrente retornar a um valor 1S2 inferior a este nivel, em fungdo da regulagem da
histerese, o relé sera desenergizado instantaneamente.

Relé ajustado para detecgdo de subcorrente (seletor em “<”, somente tipo RM4 JA3e).

Se a corrente for < que o nivel de regulagem IS1, o relé sera energizado com ou sem temporizacéo, dependendo do
modelo e do ajuste. Quando a corrente retornar a um valor 1S2 superior a este nivel, em funcéo da regulagem da
histerese, o relé sera desenergizado instantaneamente.

Diagramas de fungdes:

Controle de sobrecorrente

Funcéo “>"
U alimentacdo A1-A2 [T

1S1 —- .
Corrente medida 1S2 \ / 5 Histerese

—

15-18

Relé o6

25-28
25-26

t: temporizagéo

Controle de subcorrente

Fungéo “<”
U alimentagio A1-A2 ﬁ
152 O )
Corrente medida 1S1 y 5 Histerese
Relé 1518
25-28
25-26
t <t
B1, B2, B3 C
- O

QuedaU<1V Jcarga

Circuito de medicéo

Nota: As faixas de medicéo podem ser estendidas com ajuda de um transformador de corrente, cujo secundario esteja
conectado aos bornes de medigdo do RM4 correspondente ou com a ajuda de uma resisténcia em paralelo na entrada
de medigao (ver exemplo na pagina 27 “Colocagéo em operagao”).
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Relés de medicéao e controle

Zelio Control

Relés de medigéo de corrente, tipo RM4 JA

Caracteristicas do circuito de alimentacéo

Tipos de relés RM4 JA01 RM4 JA31 e RM4 JA32
Tens&do nominal ~ 50/60 Hz |V 24 110...130 220...240 24...240 110...130 | 220...240 | 380...415
de alimentagé&o (Un)

Y, - - - 24...240 - - -
Consumo ~ VA 2 19...33 2,7..35 15...3.3 19...3.3 2,7..34 2,7..3
médio a Un

— W - - - 1,2 - - -

Caracteristicas do relé de saida e de funcionamento

Tipos de relés

RM4 JAO01

RM4 JA31 e RM4 A32

NUmero de contatos “NANF"

1

2

Estado do relé de saida

Energizado se:
corrente medida > nivel ajustado

Energizado se:
corrente medida > nivel ajustado (fungéo “>")
corrente medida < nivel ajustado (funcéo “<”

Precisdo do ajuste do nivel
de comutacédo

Em % do valor da escala plena: + 5%

Desvio do nivel de comutagéao % < 0,06 por grau centigrado, em fun¢ao da temperatura ambiente admissivel
% < 0,5, na faixa da tenséao de alimentacéo (0,85...1,1 Un)
Histerese (regulavel) % 5...30 do nivel de corrente regulado

Precisédo do ajuste
da temporizagéo

Em % do valor da escala plena: + 10%

Desvio da temporizagao % - < 0,07 por grau centigrado, em fungéo da
temperatura
< 0,5, na faixa da tensdo de alimentacédo
(0,85... 1,1Un)

Ciclo de medigéo ms <80

Caracteristicas da entrada de medicao

Resisténcia interna de entrada e sobrecarga admissivel em funcédo das faixas de medigao de corrente

Tipos de relés RM4 JA01 e RM4 JA31 RM4 JA32

Faixa de medicéo 3...30 mA 10...100 mA 0,1...1A 0,3...15A 1...5A 3...15A
~~ 50-60 Hz e —

Resisténcia interna de entrada Ri Q 33 10 1 0,06 0,02 0,006
Sobrecarga permanente admissivel | A 0,05 0,15 1,5 2 7 20
Sobrecarga admissivel ndo repetitiva | A 0,2 0,5 5 10 15 100

durantet<3s
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561068

561069

Reles de medicao e controle
Zelio Control

Relés de medi¢do de corrente, tipo RM4 JA

Relé de medicéo de corrente: controle de sobrecorrente

Temporizagdo  Corrente a ser medida Largura Relé Referéncia de base Peso
segundo a conexao de a completar pelo
A~ 0U — saida codigo da tensdo (1)
mm kg
Sem 3..30 mA 22,5 1 “NANF” RM4 JAOle 0,172
10...100 mA
0,1..1A
RM4 JAO1
Relé de medicéo de corrente: controle de sobrecorrente ou subcorrente
Temporizagdo  Corrente a ser medida Largura Relé Referéncia de base Peso
regulavel segundo a conexdo de a completar pelo
~ 0U — saida codigo da tenséo (1)
s mm kg
0,05...30 3..30 mA 22,5 2 “NANF” RM4 JA3lee 0,172
10...100 mA
01.1A
0,3..15A 45 2 “NANF" RM4 JA32ee 0,204
1.5A
3..15A
RM4 JA32
(1) Tensdes de alimentacédo padrao
RM4 JAO1 Volts 24 110...130 220...240
~ 50/60 Hz B F M
RM4 JA31 Volts 24...240 110...130 220...240 380...415
e RM4 JA32 ~~ 50/60 Hz MW F M Q
= MW - - -
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Relés de medicéao e controle
Zelio Control

Relés de medigéo de corrente, tipo RM4 JA

Dimensoes
Dimensdes Montagem em perfil
RM4 JA (vista lateral comum) RM4 JAel RM4 JA32
00| | 200006|
[Slele)
© g [ 2
QOO
R BREO| |y
80 J 225 | .45 | 89,5
82
Esquemas, conexoes
Bornes
RM4 JAO1 RM4 JA31 RM4 JA32
Al [ A2 [ cC AL | A2 | _C Al ] A2 C [ B1]B2] B3
BL | B2 | B3 BL | B2 | B3 [ [ [ [ [
| al 8 e o| & 8 3 & | &| 8 e &
¢ c ) [ )
el SEIEE] CEIRSE]
Ad 2 d 2 Jd 2
I I 28 | 26 [ 25 I I
18 | 16 | 15 18 | 16 [ 15 18 [ 16 | 15 [ 28 | 26 [ 25
Al1l-A2  Tensdao de alimentagéo Conexdo e valores de corrente a serem medidos em fungao do tipo de RM4 JA
B1,B2, Correntes a serem medidas RM4 JAO1 B1-C 3...30mA RM4 JA32 B1-C 03..15A
B3,C (ver tabela ao lado) e RM4 JA31 B2-C  10...100 mA B2-C 1..5A
B3-C 0,1...1A B3-C 3...15A

Esquemas de aplicacéo

Exemplo: sensor de bloqueio num triturador (fungdo sobrecorrente)

Medigédo de corrente < 15 A

— o~ ™
2 4 £
— ™ [Ts)

A NAN

2
4

]

2 f-H

Cc
u'>|
RM4 JA3

5
15

Parada

Sobreconjugado ® Partida

KM1

KM1

Medicé&o de corrente > 15 A

ol N ™
g1 1 4
S| & ®

Fixacao por parafuso

(OICIC)

(Slele)

b
78

STANANA
ol ] © —
o LD* —
T\
I>I>I>
gl Bl 8
B3 N | = Al —
© o o) A2
| o] w RM4JA3 -
Parada

Sobreconjugado ® Partida

KM1

KM1

@‘6
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Reles de medicao e controle
Zelio Control

Relés de medi¢do de corrente, tipo RM4 JA

Exemplo de sobrecorrente a ser medida

Nivel de sobrecorrente: 13 A.
Temporizagdo do relé de saida: 5 s.
Nivel de corrente de rearme: 11 A.
Tensao de alimentagéo: 127 V —.

@ Produto escolhido RM4 JA32MW
0,0,0,0,0,0 Conexdo da corrente a ser medida B3-C (3 a 15 A)
O O O O O O
to—++—1
om—++—2
ORO———1— 3
=1y]
om——4
O O O O O O
OTOTOTOTOTO|

Regulagens:

® Regulagem da fungéo e da gama de temporizagdo do comutador
- determinar o tipo de controle de sobrecorrente ou subcorrente, neste caso, sobrecorrente,
- determinar a gama de temporizacéo, imediatamente superior ao tempo desejado, no exemplo acima 10 s,
- escolher a posi¢éo do comutador 4 em fungéo dos 2 critérios acima, neste exemplo, comutador 4 em > 10.

o Regulagem do final da temporizacéo:
Em funcé@o do méximo da faixa de regulagem 4 (no exemplo acima, 10 s), regular com o potenciémetro = o valor do tempo desejado em % do valor 4.
No exemplo acima, o tempo encontrado = 5 s, onde:

tx100 :% = 50% Regular o potenciémetro de temporizag&o 3 em 50,

® Regular o potencidmetro de regulagem do nivel de corrente 1 em porcentagem do maximo da faixa de medicéo escolhida na ligagédo (B1-C, B2-C, B3-C).
No exemplo abaixo: ligagdo B3-C, maximo da faixa de medicédo 15 A, onde:
Regulagem 1 = 13x100 = 87% Regular o potencidémetro de regulagem do nivel de corrente 1 em 87,
15
® Regular a histerese 2 em % do valor de nivel, no nosso exemplo:

Regulagem 2 = 1371%;1 =15,4% Regular a histerese 2 em 15 (13 - 11 = 2, isto &, 15,4% da corrente a ser medida).

Extensao da faixa de medicdo

************* 1 Corrente continua ou alternada

RM4 JA B1 | Lizimi2 l' Conectar uma resisténcia “Rs” nos bornes B1-C (ou B2, B3-C) da entrada de medicéo.
} A comutagdo do relé se dara no meio da faixa do potenciémetro de regulagem de corrente, se o valor de Rs for
Ri i []RS proximo de:
. Rs= Ri com: Ri Resisténcia interna da entrada B1-C,

j @im) -1 Im Maximo da faixa de regulagem de nivel de corrente,

7777777777777 I Nivel de corrente a ser medido.
Poténcia dissipada por Rs: P = Rs (I -Im/2)2

Aplicagéo:

Emprego do RM4 JA31lee (10 a 100 mA).
Conex&o B2-C para medir o nivel de corrente de 1 A, sabendo que Ri = 10 Q para este calibre e que Im = 100 mA

O valor Rs sera: @x 1/1(81) 4= 0,526 Q

P=(1 -(2"71) 2% 0,526, isto &, 0,47 W

E necessario entdo utilizar uma resisténcia Rs capaz de dissipar no minimo 2 vezes o valor calculado, isto é, 1 W, neste exemplo, para limitar a elevagéo da
temperatura.

Em corrente alternada, também é possivel utilizar um transformador de corrente.
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Relés de medicéao e controle
Zelio Control

Relés de controle de niveis de liquidos, tipo RM4 L

neee

R

RM4 LGO1

. RE:
2

209
N\ T
TR

RM4 LA32

Funcbes

Estes relés detectam os niveis de enchimento de liquidos condutores.

Eles permitem o controle da operagdo de bombas ou valvulas para a regulagéo dos niveis. Também sdo adequados
para a protecéo contra operacédo em vazio de bombas imersas, ou a protecdo de “transbordamento” de reservatorios.
Podem controlar também a dosagem de liquidos no momento da mistura e proteger as resisténcias de aquecimento
no caso de ndo imersao.

Possuem uma tampa transparente articulada na face frontal para evitar qualquer intervengéo involuntaria na regulagem.
E possivel lacrar a tampa.

® Liguidos compativeis:
- 4gua de fonte, agua encanada, &guas industriais, &gua do mar,
- solugdes de sais metdlicos, acidos ou bases,
- fertilizantes liquidos,
- &lcool ndo concentrado (< 40%),
- liquidos da industria agroalimenticia: leite, cerveja, café, etc.

@ Liquidos ndo compativeis:
- 4gua quimicamente pura,
- combustiveis, gases liquidos (inflamaveis),
- 6leo, alcool concentrado (> 40%)
- etileno, glicol, parafina, verniz e tintas.

Descrigéo

RM4 LGO1 RM4 LA32

Largura 22,5 mm Largura 22,5 mm

0,09 00,90

O O O O O QO

,—EK}— 1

oo— 2 oo 2
ot LT

CRCFH— 3 ORC=FH— 3

=y “Yonl—4

O O O O O O

OoToTg oToTo

Regulagem fina da temporizagdo (em % do maximo da faixa de regulagem).
Regulagem fina da sensibilidade de resposta (em % do maximo da faixa de regulagem).

Comutador de escolha da fungéo:
- esvaziamento |, ou enchimento y .

Comutador combinando:

- a selegdo da gama de sensibilidade de resposta,

- a selegdo da temporizagéo na energizagdo do relé = ou na desenergizagdo do relé .
R LED amarelo: indicagdo do estado do relé.
U LED verde: indicacéo de energiza¢do do RM4.

Tabela detalhada do comutador 4

Posicéo do Temporizagao Sensibilidade
comutador

500 XX Ao Trabalho Alta = gama 500 kQ
500 N Ao Repouso Alta = gama 500 kQ
50 X Ao Trabalho Média = gama 50 kQ
50 HE Ao Repouso Média = gama 50 kQ
I Ao Trabalho Baixa = gama 5 kQ
5l Ao Repouso Baixa = gama 5 kQ
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Reles de medicao e controle
Zelio Control

Relés de controle de niveis de liquidos, tipo RM4 L

Principio de funcionamento

O principio de funcionamento baseia-se na mudanca da resisténcia 6hmica, medida entre os eletrodos, imersos ou néo.
Resisténcia baixa entre eletrodos: presenca de liquido; resisténcia alta: auséncia de liquido. Os eletrodos podem ser
substituidos por outros sensores ou por sondas, cujos valores transmitidos sé&o variacbes em resisténcia.

A tensdo de medi¢édo em corrente alternada < 30V, galvanicamente isolada dos circuitos de alimentagéo e do contato,
permite uma utilizago com total seguranca e auséncia de fendmenos de eletrélise.

Os RM4 L podem ser utilizados:

e Para a deteccdo de um nivel de liquido, funcionamento com 2 eletrodos, um eletrodo de referéncia e um eletrodo
de nivel alto, ou uma sonda LA9 RM201. Exemplo: transbordamento de um reservatorio.

e Para a regulagéo de um nivel de liquido entre um nivel minimo e um nivel méximo, funcionamento com 3 eletrodos,
um eletrodo de referéncia, um eletrodo de nivel baixo e um eletrodo de nivel alto, ou duas sondas LA9 RM201.
Exemplo: caixa d'agua.

O estado do relé de saida é configuravel:

® Funcdo esvaziamento . o relé de saida fica energizado quando o eletrodo de nivel alto B2 estiver imerso, e é
desenergizado quando o eletrodo de nivel baixo B3 estiver “a seco” (1).

e Func&o enchimento ;: o relé fica energizado quando o eletrodo de nivel baixo estiver “a seco”, e é desenergizado
quando o eletrodo de nivel alto estiver imerso (1).

No modelo RM4 LA32 a energizagdo ou a desenergizagdo do relé pode ser temporizada para permitir uma

ultrapassagem do nivel méaximo, fungcdo =, ou, do nivel minimo, funcdo M.
Esta fungéo permite também evitar os pulsos do relé de saida (efeito de ondas) no caso de funcionamento com 2 eletrodos.

Funcgao esvaziamento, detecgdo de nivel maximo (2 eletrodos ou 1 sonda LA9 RM201)

B1 B2
Tempo- -
Funcéo rizacdo
Tipo  comu- comu-

U al L
RM4- tador3  tador4 Udimentaci
LGO1 - T ————————— T
L 15/16 I
LAS2 Ly = 1918 558 —:_

LA32 - 12383258
Funcéo esvaziamento, regulacéo entre um nivel méax. e um nivel min. (3 eletrodos ou 2 sondas LA9 RM201)

B1 B3 B2 B1 B3 B2 B1 B3 B2
[ e ! ke
Tempo- . = .
Funcéo rizacéo ; Y4 Y 4 & =
Tipo comu- comu- —

U ali A
RM4- tador3  tador4 Ualmenaci
|
LGO1 Ly - 128 —5
t
LA32 1 = 1285858

LA32 1 - 28558
Funcédo enchimento, deteccdo de nivel méximo (2 eletrodos ou 1 sonda LA9 RM201)

B1 B2
Tempo- -
Funcéo rizagao
Tipo  comu- comu- e
alimentagio
RM4-  tador 3 tador 4 7
| |
Lcor 9o - et ! ‘
et ‘,<L><
LAz2 Ly = ERRER 2———;'::
LA32 L) - 1518525

Funcéo enchimento, regulacdo entre um nivel méax. e um nivel min. (3 eletrodos ou 2 sondas LA9 RM201)

B1 B3 B2 B1 B3 B2 B1 B3 B2 B1 B3 B2
[ ! e [
Tempo- . - — .
Fungéo rizacdo = ' — ' \ =
Tipo comu- comu- — +

RM4- tador3  tador4 UMmenaes :—“:
|
LGl 5T _ 1518 =—;——i

[~ i
LA32  F) ST i m— ﬁ
LA32 ] - ERER
B1: eletrodo de referéncia B2: eletrodo de nivel alto B3: eletrodo de nivel baixo

(1) No caso de funcionamento com 2 eletrodos, o eletrodo de nivel alto preenche as 2 fungdes alto e baixo.

] Telemecanique 20



Relés de medicéao e controle
Zelio Control

Relés de controle de niveis de liquidos, tipo RM4 L

Caracteristicas do circuito de alimentagéo

Tipos de relés RM4 LG0O1 RM4 LA32

Tensdo nominal ~~ 50/60 Hz \ 24 110...130  220...240 | 380...415 24..240 24 110...130  220...240 | 380...415
de alimentagdo (Un) — Vv - - - - 24..240 - - - -
Consumo médio ~ VA 1,9 2,6 2,4 2,9 2,7 3,1 2,7 2,6 3,4

aun e W — - — — 2,4 - - — -

Caracteristicas do relé de saida e de funcionamento

Numero de contatos “NANF” 1 2

Estado do relé de saida Configuravel por comutador esvaziamento w42 / enchimento ¥,

Caracteristicas do circuito dos eletrodos ()

Escala de sensibilidade kQ 5...100 (regulavel) 0,25...5 2,5...50 25...500
Tensé&o do eletrodo em corrente \% 24 24

alternada maxima (pico a pico)

Corrente méxima nos eletrodos mA 1 1 1 1
Capacidade méaxima dos cabos nF 10 200 25 4
Comprimento méaximo dos cabos m 100 1000 100 20

(1) Os eletrodos podem também ser integrados nas sondas. As sondas sao normalmente previstas para serem fixadas no reservatério por um suporte com
junta de vedagao (reservatorios fechados), ou suspensas por seu proprio cabo elétrico de ligagdo (pogos de perfuracéo etc). Ver pagina 31 “Colocagdo em
operacao” Sonda LA9-RM201.

Referéncias

Relés de controle de niveis de liquidos

561087

Temporizagéo Escala de Largura Relé Referéncia de base Peso
sensibilidade de saida a completar pelo
codigo da tenséo (2)
kQ mm kg
Sem 5...100 22,5 1 “NANF” RM4 LGOle 0,165
meee
RM4 LGO1
& Regulavel 0,25..5 22,5 2 “NANF” RM4 LA32ee 0,165
0,1..10s 2,5..50
25 ...500

Sonda de medicdo de niveis de liquidos

Tipo de instalagéo Temperatura maxima Referéncia Peso
RM4 LA32 de emprego
o kg
B Suspenséo por cabo 100 LA9 RM201 0,100

(2) Tensdes de alimentacéo existentes

RM4 LGO1 _ Volts 24 110...130 220..240 __ 380..415
~~50/60 Hz B F M Q

RM4 LA32  Volts 24..240 24 110...130 220..240 __ 380..415
LA9 RM201 ~ 50/60 Hz MW B F M Q
= MW - - - -
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Relés de medicéao e controle
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Relés de controle de niveis de liquidos, tipo RM4 L

Dimensdes

RM4 LGO01, LA32

BO®

OO

OO

OO

80

| les]

Sonda LA9 RM201

150

Montagem em perfil Fixagao por parafuso

I —

RO
[Slele)

78
78

[elele)

Y

89,5
82

&‘6

4

Esquemas, conexao

RM4 LGO1
Al [ 15 ]
BlL | B2 | B3
o| 8|8 9
© ool
- -
- N
< <
| |
18 [ 16 [ A2

RM4 LA32
Al [ 15 [ 25
BT | B2 [ B3 N . . .
ol o - - Al1-A2 Tens&o de alimentacédo Eletrodos e nivel controlados
m| ofa B ~ B1, B2, B3 Eletrodos
—7 (ver tabela ao lado) B1 Eletrodo de referéncia ou terra
S £| & ﬁ| 15-18 1° contato “NANF” do do reservatorio
Hm 15-16 relé de saida
< < 25-28 2° contato “NANF” do B2 Nivel alto
28 | 26 | 25-26 relé de saida
18 | 16 [ A2 B3 Nivel baixo

010,90
O O O

ogH— 2
En
ORCI— 3
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O O O
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RM4 LGO1

LA9 RM201

Colocagéo em operacéo
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RM4 LA32

Cabo de 2 condutores
com capa cilindrica
(9 méax. 6,3 mm)

Eletrodo de nivel

Eletrodo de referéncia
(tubo protetor)

Escolher a fungéio esvaziamento s /enchimento  f, segundo a sequiéncia a ser realizada.

Se necessario, regular o potenciémetro 1 no minimo (temporizagéo).

Regular o potencidmetro 2 no minimo, no RM4-LA escolher com o potencidmetro 4 a gama de sensibilidade mais
fraca (5 = ou 5 H).

Com todos os eletrodos imersos, girar o potencidmetro de sensibilidade para o maximo até a energizagao do relé
(funcdo {) ou a desenergizacéo do relé (funcéo ¢;), ultrapassar o nivel de aproximadamente 10% para compensar
a variacao da tensdo de alimentacéo.

Se o relé ndo conseguir energizar, sera necessario utilizar uma escala de sensibilidade mais elevada (seletor
RM4 LA32) ou substituir o RM4 LG por um RM4 LA32 e refazer o procedimento de regulagem desde o inicio.
Verificar em seguida se o relé foi energizado (fungéo |,) ou desenergizado (funcéo ;) quando os eletrodos B3 e
B2 encontrarem-se fora do liquido. Se o relé ndo desenergizar, escolher uma escala de sensibilidade mais fraca.
E necessario proteger o ponto de conex&o do eletrodo contra a corros&o por colagem ou vedago. Nas regides com
riscos de tempestades, é necessario prever medidas de protecéo para as linhas dos eletrodos.

Nota: uma ultrapassagem de nivel alto, pode ser obtida pela temporizagdo regulavel de 0,1 a 10 segundos em fungéo
X

Uma redugéo do nivel baixo, pode ser obtida por esta mesma temporizagdo em fungdo Il

no
[

Sonda LA9 RM201

Esta sonda é do tipo “suspenso”. Ela é coaxial, isto é, além do eletrodo normal (central), o tubo protetor de inox pode
ter a fungédo do eletrodo de terra (de referéncia), o que economiza a instalagdo de uma sonda separada de referéncia.
Assim, para o controle de um nivel, sera suficiente uma sonda no lugar de duas, e, para 2 niveis, 2 sondas serdo
suficientes no lugar de 3.

O cabo de ligacéo é do tipo “2 condutores” com capa cilindrica em PVC comum e didametro max. 6,3 mm.

O tubo protetor possui também a funcédo de “camara de tranquilizagao”, o que evita a impreciséo proveniente de uma
superficie agitada do liquido (ondas).

Temperatura maxima de emprego: 100°C.

A sonda LA9 RM201 pode também ser fixada sobre diversos componentes (caixa, reservatorio, ...) com auxilio de uma
bracadeira ou qualquer outro dispositivo de fixacéo.

Exemplos de ligagéo

Controle por eletrodos Controle por sondas

3 RM4 LGO1
g1 [AL] ] [Bi]B2]B3 Nivel B2 B2
5 TS E alto B3 Bl <-—
£ o o @ E B1
© E=——t——Fl Nivel
3 baixo ]-: - L
O = :
e [ T T T 1 A2
2
2 niveis 1 nivel
a1





