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Gerenciamento
deEnergia
Reativa

Suas necessidades....

Otimizar o consumo
de energia

¢ Reduzindo as contas de eletricidade,
¢ Reduzindo as perdas de energia,
¢ Reduzindo as emissdes de CO,.

Aumentar a
disponibilidade
de energia

e Compensar as quedas de tensao prejudiciais
a operagao do processo,

e Evitar perturbacdes de tripping e
interrupcdes da alimentacao.

Melhorar o
desempenho de seus
negdcios

¢ Otimizar o tamanho da instalacao.




Nossas solucoes....

Gerenciamento de energiareativa

Nas redes elétricas, para uma dada energia ativa transmitida as cargas, a energia
reativa resulta em correntes de linha aumentadas.

As principais consequéncias s&o:

e Necessidade de superdimensionamento das redes de transmisséo

e distribuicéo pelas concessionarias de energia,

¢ Aumento das quedas e afundamentos de tensio ao longo das linhas
de distribuicao,

¢ Perdas adicionais de energia.

Isto resulta no aumento das contas de eletricidade aos consumidores industriais
porque:

e Penalidades aplicadas pelas concessionarias de energia sobre a energia
reativa,

e Aumento da demanda de KVA global,

e Aumento do consumo de energia das instalacoes.

O gerenciamento da energia reativa tem por finalidade otimizar sua instalagcéo
elétrica pela reducéo do consumo e melhorar sua disponibilidade.
As emissoes totais CO, também séo reduzidas.

As contas de energia sdo normalmente reduzidas entre 5% e 10%.

<

“Nosso consumo de energia foi

reduzido em 9 %

apos instalarmos 10 bancos

de capacitores com reatores
dessintonizados.

Conta de eletricidade otimizada em
8% e retorndo em 2 anos.”

Testemunho da Michelin
Automotive na Franca.

“Consumo de energia reduzido em

5 %

com instalagdo de banco de
capacitores BT e filtro ativo.”

POMA OTIS Railways, Suica.

“70 bancos de capacitores

com reatores dessintonizados,
consumo de energia reduzido
em 10%, contas de eletricidade
otimizadas em 18%, retorno em
apenas

1 ano.”

Aeroporto Barrajas em Madrid
na Espanha. J




Melhorar as redes elétricas e
reduzir os custos de energia

Correcao do Fator de Poténcia

Cada maquina elétrica necessita de poténcia ativa (kW) e poténcia reativa (kvar)
para operar. A poténcia nominal da instalagdo em kVA é a combinacéo de ambas:
(kVA)? = (kW)? + (kvar).

O Fator de Poténcia é definido como a razéo entre a poténcia ativa (kW)
e a poténcia aparente (kVA).

Fator de Poténcia = (kW) / (kVA).

O objetivo do gerenciamento da Energia Reativa é a melhoria do Fator de
Poténcia ou “Corregdo do Fator de Poténcia”.

Isto normalmente é obtido com a produgéo de energia reativa nas proximidades
das cargas consumidoras, através da conexao de bancos de capacitores a rede.
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Capacitores
de Baixa Tensao

VarplusCan SDuty
2202480V

Uma solucdo de desempenho elevado,

confiavel e segura, para correcao do fator de
poténcia em condi¢des de operagdo padrao.

Glecerlc
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VarplusCan SDuty

PE90130.eps

Condigdes de operagao

m Para redes com cargas nao lineares nao significativas: (N, < 10 %)*.
m Perturbagdes de tensdo padrao.

m Temperatura padrao de operagéo de até 55 °C.

m Frequéncia normal de chaveamento de até 5000 / ano.

m Corrente maxima (inclusive harménicas) de 1,5 x |y

Tecnologia

Construido internamente com trés elementos capacitivos monofasicos montados
em uma disposicao otimizada. Cada elemento capacitor é fabricado com filme

de polipropileno metalizado como dielétrico, possuindo caracteristicas como
metalizagao reforcada da borda e perfis especiais que melhoram as propriedades
de “autorregeneragao”.

Os elementos ativos do capacitor estdo encapsulados em resina (macia),
especialmente formulada, biodegradavel, sem PCB, que garante estabilidade
térmica e remogao do calor de dentro do capacitor.

O terminal a prova de toque esté totalmente integrado com os resistores de
descarga e permite acesso adequado para aperto e garante extremidades dos
cabos sem conexdes soltas.

Uma vez apertados, o projeto garante que o torque de aperto seja sempre
mantido.

Para valores nominais mais baixos sao fornecidos terminais Faston duplos com
fios.

Beneficios

B Segurancga:

O autorregeneracdo

O desconector sensivel a presséo nas trés fases

O resistor de descarga.

m Expectativa de vida util até 100.000 horas.

m Beneficios econdmicos e facil instalagéo devido ao seu tamanho compacto

e baixo peso.

m Facilidade de manutengdo gracas a sua terminacgéo exclusiva, a prova de toque,
para garantir o aperto.

* vide apéndice
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VarplusCan SDuty

Especificagoes técnicas

Caracteristicas gerais

Normas ABNT NBR IEC 60831-1/-2
Faixa de tenséo 220 a 480V
Frequéncia 60Hz
Gama de 1 a 30 kvar
poténcias
Perdas (dielétrico) <0,2W/kvar
Perdas (total) < 0,5W/kvar
Tolerancia de capacitancia -5 %, +10 %
Teste datensdo Entre terminais 2,15 x Uy (CA), 10s
Entre terminal 3kV (CA), 10s ou
e invélucro 3,66 kV (CA), 2s
Tensdo de impulso 8 kV
Resistor de Tempo de descarga padréo de 60s
descarga
Temperatura ambiente -25/55 °C (Classe D)
Umidade 95 %
Altitude 2.000 m acima do nivel do mar
Sobretenséo 1,1xUy8hacada24h
Sobrecorrente Até 1,5x1y
Pico de corrente de inrush 200x Iy
Operag0es de chaveamento (méax.) Até 5.000 operacdes de chaveamento por ano
Expectativa média de vida util Até 100.000 h
Contetido de harménicas Ny, < 10 %*
Posicéo de Indoor, vertical
montagem
Aperto Parafuso M12 fixado na base
Aterramento
Terminais CLAMPTITE - terminal de trés vias, com protecdo

contra choque elétrico (a prova de toque) e terminais
Faston duplos em baixas poténcias

Recursos de seguranga

Seguranca Autorregeneracéo + Desconector sensivel a pressdo
+ Dispositivo de descarga

Protecao 1P20

Invélucro Lata de aluminio extrudado

Dielétrico Filme de polipropileno metalizado com liga Zn/Al

Impregnacéo Resina (macia), sem chumbo, biodegradavel

* vide apéndice
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Capacitores VarplusCan SDuty

de Baixa Tensao

Tensao nominal 220 V

Q, (kvar)
220V
2,5

5i5

7,0

11

Iy (A)

em 260V
8,5

17,0

19,5

34,1

50,1
100
116
200

HC
LC
NC
SC

BLRCS027A033B24
BLRCS054A065B24
BLRCS063A075B24
BLRCS109A130B24

Tensao nominal 380 V

Qy (kvar)
380V
2,7

54

8,1

11,5

13,5
16,2
21,7
27,1

Iy (A)
a400V
43

8,7

13

18

21,7

26

34,6
433

16,6
331
49,7
68,5
82,9
99,4
133

166

HC
HC
HC
NC
NC
NC
SC
SC

BLRCS025A030B40
BLRCS050A060B40
BLRCS075A090B40
BLRCS104A125B40
BLRCS125A150B40
BLRCS150A180B40
BLRCS200A240B40
BLRCS250A300B40

Tensao nominal 440 V

Qy (kvar)
440V

6,0
12
15
20,3
24
30

Iv(A)

7,8

15,7
19,7
26,6
31,5
39,4

27,4
54,8
68,5
92,6
110
137

HC
LC
NC
SC
SC
SC

BLRCS050A060B44
BLRCS100A120B44
BLRCS125A150B44
BLRCS169A203B44
BLRCS200A240B44
BLRCS250A300B44

Tensao nominal 480 V

Qy (kvar)

5,0
10,6
12,5
15
20,4

Iv(A)

6,1
12,7
15
18
24,5

19,3
40,5
47,9
57,5
78,3

HC
LC

mC
NC
NC

BLRCS042A050B48
BLRCS088A106B48
BLRCS104A125B48
BLRCS125A150B48
BLRCS170A204B48

Electric
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Capacitores
de Baixa Tensao

VarplusCan HDuty
480a690V

Uma solugao de alto desempenho, confiavel e
segura para correcao do fator de poténcia em
condi¢des de operagéo de 480 a 690 V.

VarplusCan HDuty

Condigoes de operagao

m Para redes com cargas néo lineares nao significativas: (N, < 20 %)*.
m PerturbagGes de tensao significativas.

m Temperatura padrao de operagdo de até 55 °C.

m Frequéncia normal de chaveamento de até 7000 / ano.

m Corrente maxima (inclusive harmonica) de 1,8 x .

Tecnologia

Construido internamente com trés elementos capacitivos monofasicos.

Cada elemento capacitivo é fabricado com filme de polipropileno metalizado
como dielétrico, possuindo caracteristicas como borda refor¢cada e perfil de corte
de onda para garantir capacidade ampliada de manejo de corrente e reduzido
aumento de temperatura.

Os elementos ativos do capacitor séo revestidos com resina especialmente
formulada que garante capacidade de sobrecarga elevada e boas propriedades
térmicas e mecanicas.

O terminal a prova de toque esta totalmente integrado com os resistores de
descarga e permite acesso adequado para aperto e garante extremidades dos
cabos sem conexdes soltas.

Beneficios

m Seguranca total:

autorregeneracéo

desconector sensivel a pressao

resistor de descarga.

Expectativa de vida Util longa (até 130.000 horas).

Instalagdo em qualquer posic¢éo (horizontal ou vertical).

Formato geométrico otimizado para desempenho térmico melhorado.

Perfil de metalizacéo e resistividade especial garantem a vida Util e fornecem
maior eficiéncia térmica com menor aumento de temperatura.

m Terminag&o a prova de toque exclusiva que garante o aperto para terminais
CLAMPITE.

[m]

EEEREOO

* vide apéndice

OBS.: Os capacitores VarplusCan HDuty também s&o concebidos para aplicagdo em redes
com elevado nimero de cargas ndo-lineares (N, < 30%), quando em série com reatancias
dessintonizadas (ver pagina 10)

Schneider



VarplusCan HDuty

Especificagoes técnicas

Caracteristicas gerais

Normas ABNT NBR IEC 60831-1/-2
Faixa de tenséo 480 a 690 V
Frequéncia 60Hz
Gama de 1 a 35 kvar
poténcias
Perdas (dielétrico) <0,2W/kvar
Perdas (total) < 0,5W/kvar
Tolerancia de capacitancia -5%, +10%
Teste da tensdo Entre terminais 2,15 x Uy (AC), 10s
Entre terminal <525 V: 3KV (AC), 10 s ou 3,66 kV (AC), 2's
€ container >525V: 3,66 kV (AC), 10 sou 4,4 kV (AC), 2 s
Tenséo de impulso <690 V: 8 kV
> 690 V: 12 kV
Resistor de Tempo de descarga padréo de 60s
descarga
Temperatura ambiente -25/55 °C (Classe D)
Umidade 95 %
Altitude 2.000 m acima do nivel do mar
Sobretensao 1,1xUy8 hacada 24 h
Sobrecorrente Até 1,8xly
Pico de corrente de inrush 250 X Iy
Operacoes de chaveamento (méax.) Até 7.000 operacdes de chaveamento por ano
Expectativa média de vida util Até 130.000 h
Contetdo de harmonicas N, <20 % *
Posicéo de Indoor, horizontal ou vertical
montagem
Aperto Parafuso M12 fixado na base
Aterramento
Terminais CLAMPTITE - terminal de trés vias, com protecdo

contra choque elétrico (a prova de toque)

Recursos de seguranga

Seguranca Autorregeneracédo + Desconector sensivel a pressédo
+ Dispositivo de descarga

Protecédo 1P20

Invélucro Lata de aluminio extrudado

Dielétrico Filme de polipropileno metalizado com liga Zn/Al.

Resistividade e perfil especiais, borda especial
(corte ondulado)

Impregnacéo Sem chumbo, resina adesiva PUR (seca)

* vide apéndice

Schneider
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Capacitores
de Baixa Tensao

VarplusCan HDuty

Tensao nominal 480 V

Qy (kvar) Iy

(A)
18,6 22,4 71,4 RC BLRCH155A186B48
21,6 26 82,9 TC BLRCH180A216B48
31 37,2 119 TC BLRCH258A310B48
37,8 45,5 145 VC BLRCH315A378B48

Tensao nominal 525V

BLRCH106A127B52

15 BLRCH125A150B52
20,6 BLRCH172A206B52
24 BLRCH200A240B52

Tensao nominal 575V

Qy (kvar)

14,4 BLRCH120A144B57
35 BLRCH292A350B57

- Disponivel em Conexao Estrela

Tensao nominal 690 V

Q, (kvar) N

(A)
18 15,1 334 TC BLRCH150A180B69
24 20,1 44,6 TC BLRCH200A240B69

Scheider 0
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Capacitores

de Baixa Tensao

Aplicacao especial

do VarplusCan HDuty
380a600Vcomreatores
dessintonizados

AplicacBes em locais onde esta presente um
elevado nimero de cargas néo lineares (N, até
50 %). Estes capacitores séo projetados para
uso com reatores dessintonizados, baseados em

tecnologia para servigo pesado padrao.

Reator dessintonizado

VarplusCan HDuty

PE90131.eps

Condigdes de operagao

m Para redes com um grande nimero de cargas nao lineares (N, < 50 %)*.
m Perturbacdes de tenséo significativas.

m Frequéncia de chaveamento significativa de até 7000/ano.

Tensédo nominal

Em uma aplicacéo de filtrag&do dessintonizada, a tensao através dos capacitores €
maior do que a tensédo de servigco da rede (Ug). Portanto, os capacitores devem ser
projetados para suportar tensdes maiores.

Dependendo da frequéncia de sintonizacéo selecionada, parte das correntes
harmdnicas é absorvida pelo banco de capacitores dessintonizados. Portanto, os
capacitores devem ser projetados para suportar correntes maiores, combinando
correntes fundamentais e harmonicas.

A tensdo nominal dos capacitores VarplusCan HDuty € mostrada na tabela abaixo,
para valores diferentes da tenséo de servigo e impedancia relativa da rede.

Tensao de Servigo da Rede Ug (V)

60 Hz
380 440 480 600
Tensdo nominal dos 480V 525V 575V 690V

capacitores Uy (V)

Para a poténcia reativa fornecida pelos capacitores, consulte-nos.

* vide apéndice
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Capacitores
de Baixa Tensao

Caracteristicas mecanicas
do VarplusCan

<« Cabo de terminagao

- (comprimento 300 mm)
FASTON
y Terminal 6,35 x 0,8
(o]
+
o)
| 1 o
A Y
[ o |
1 | - |F
B ol
| 1|+
d=+1 <=
\
‘ Al
T
TS B+ E

wp —————— Arruela dentada
T D «— Porca sextavada

VarplusCan HC e LC.

d=1+5
S [m|' =A A Terminal CLAMPTITE
o | a prova de toque
i A A Tipo resistor embutido
i
P S
by o
o c
Ll 8
L g
! g
\ .
d=n1 1) ct) (t)
<« H[ 41| 41
i cc|lc
|

Arruela dentada
Porca hexagonal

Torque de

Cadigo do invélucro: HC e LC

Distancia de isolamento

min.16 mm

Expansao (a)

max.10 mm

Detalhes de montagem (para parafusos de montagem M10/M12)

Torque M10: 7 N.m
M12: 10 N.m

Arruela dentada M10/M12

Porca sextavada M10/M12
50 mm

Conjunto terminal Ht. (t)

Tamanho (d)
@50 M10 10 mm
263 M12 13 mm
@70 M12 16 mm
Cédigo do |Diametro d |Altura h Altura Peso
invélucro |(mm) (mm) h +t(mm) |(kg)
HC 63 195 245 0,9
LC 70 195 245 1,1

Cédigo do invélucro: MC, NC, RC e SC

Distancia de isolamento

min.13 mm

Expanséo (a)

max.12 mm

Detalhes de montagem (para parafusos de montagem M12)

Torque T=10Nm
Arruela dentada J12.5DIN 6797
Porca sextavada BM12 DIN 439
Parafuso do terminal M5

Conjunto terminal Ht. (t) 30mm

Cédigo do |Diametro d |Altura h Altura Peso
invélucro |(mm) (mm) h +t(mm) |(kg)

aperto = 2,5Nm MC 75 203 233 1,2
NC 75 278 308 1,2
RC 90 212 242 1,6
i sc 90 278 308 2,3
VarplusCan MC, NC, RC e SC.
Dimensdes em mm
Schneider 11
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VPCTC,UC&VC_re

| Terminal CLAMPTITE
[ a prova de toque
Tipo resistor embutido

» <

>
»

H
b
=
A
{

h =+ 3+a (expanséo)

h+3+t

YVY

M12
wt= 4————— Arruela dentada
©D Porca hexagonal
Torque de
aperto = 2,5 Nm
VarplusCan TC, UC e VC.
d+1+5
J M10 Terminal tipo
g |
§ Y'Y STUD
s i Tipo resistor
= o= ‘{ i integrado
&)
«T -
gl &
™| | 4l
H 3| <
= <
©
+
[s2]
+
e
d+1 _
A
‘:T M12
©

<— Arruela dentada
<—Porca hexagonal

Torque de

aperto = 12 N.m

VarplusCan XC e YC.

Dimensdes em mm

Caédigo do invélucro: TC e VC

Distancia de isolamento min.13 mm
Linha de fuga min.13 mm
Expansao (a) max.12 mm

Detalhes de montagem (para parafusos de montagem M12)

Torque T=10Nm

Arruela dentada J12.5DIN 6797

Porca hexagonal BM12 DIN 439

Parafuso do terminal M5

Conjunto terminal Ht. (t) 30mm
Cédigo do |Diametro d Altura Peso
invélucro |(mm) h +t(mm) |(kg)

TC 116 212 242 2,5

vec 136 212 242 3.2
Cédigo do invélucro: YC

Distancia de isolamento min.13 mm
Linha de fuga 34mm
Expansaéo (a) max.12 mm

Detalhes de montagem (para parafusos de montagem M12)

Torque T=10Nm
Arruela dentada J12.5DIN 6797
Porca hexagonal BM12 DIN 439
Parafuso do terminal M10
Conjunto terminal Ht. (t) 43 mm

Cédigo do |Diametro d |Altura h

involucro

Altura
h +t (mm)

YC 136 278

321 53

12 Schneider
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Controladores de Fator
de Poténcia

Série Varlogic
RT6, NR6/NR12, NRC12

Os controladores Varlogic monitoram
continuamente a poténcia reativa da instalacado
e controlam a conexdo e desconexdo dos
estagios dos capacitores de modo a obter o
fator de poténcia estabelecido.

Varlogic RT6

Varlogic NR6/12

Varlogic NRC12

Desempenho

m Monitoramento continuo da rede e do equipamento.

m Informagao sobre o estado do equipamento.

m Transmissao de sinais de alarme na ocorréncia de anormalidades (para NR6,
NR12, NRC12).

m Comunicagao através de protocolo Modbus (para NRC12).

m Novo algoritmo de controle projetado para reduzir o numero de operagdes de
chaveamento e atingir rapidamente o fator de poténcia estabelecido.

Simplicidade

m Programacao simplificada e possibilidade de autoconfiguragéo inteligente.
m Layout ergondmico dos botdes de controle.

m Montagem e cabeamento simples e rapida.

® Um menu especial permite a autoconfiguragéo do controlador.

Amigavel para o usuario

O display grande permite:

m Visualizacao direta das informacdes elétricas da instalacéo e condi¢des dos
estagios do capacitor.

m Leitura direta das configuragoes.

m Navegacao intuitiva nos diversos menus (indicagdo, comissionamento,
configuragao).

m Indicacéo de alarme.

Monitoramento e protecao

Alarmes

m Na ocorréncia de qualquer anormalidade na rede ou no banco de capacitores,
os alarmes séo exibidos na tela e é iniciado o fechamento dos contatos de alarme.
m A mensagem de alarme é mantida na tela até que seja removida manualmente,
assim que a falha for eliminada.

Protecao
B Se necessario, 0s estagios do capacitor séo desconectados automaticamente
para proteger o equipamento.

Gama
Numero de contatos de saida Referéncia

por estagio

NR6 6 52448
NR12 12 52449
NRC12 12 52450
RT6 6 51207
Conjunto de comunicacdo RS485 Modbus para NRC12 52451
Sonda externa de temperatura para o tipo NRC12 em adicédo a 52452

sonda interna permite a medic&do no ponto mais quente no interior
do banco de capacitores

Schpeider 13



Especificagoes técnicas

Caracteristicas gerais

Relés de saida

CA 5A/120V [2A7250 v [1A7400v

cc 03A/110V  [0.6A/60V  |2A/24V
Grau de protegao

Painel frontal 1P41

Traseira 1P20

Corrente de medigao Oa5A

Caracteri R NR-6/12 NRC12
espe

Numero de estagios 6 6/12 12

Tenséo de alimentagdo (VCA) 88 a 130 88 a 130

50/60Hz 185 a 265 185 a 265 185 a 265
320 a 460 320 a 460 320 a 460

Display

LEDs de 4 digitos 7 segmentos n

Tela retroiluminada 65 x 21 mm n

Tela retroiluminada 55 x 28 mm n

Dimensdes (mm) 143 x 143 x67 |155x 158 x 70 |155 x 158 x 80

Montagem em painel n n n

Montagem em trilho DIN de 35 mm n n

(EN 50022)

Temperatura de operagéo 0°C-55°C 0°C-60°C 0°C-60°C

Contato de alarme n

Sonda interna de temperatura ™

Contato de relé de ventilador separado n n

Histdrico de alarmes Ultimos 5 Ultimos 5

alarmes alarmes

Tipo de conexao
Fase a neutro

Fase a fase n n

Entrada de corrente
TC... 10000/5 A -
TC 25/5A ... 6000/5 A -
TC 25/1 A ... 6000/5 A

Ajuste do cosp programado
0,85ind. ... 1 -

0,85 ind. ...0,9 cap. n

Possibilidade de programacgéo
de cosg duplo

Precisao +2 % +5 % +2 %

Tempo de retardo de resposta 10a1800 s 10a120s 10a180s
Tempo de retardo de reconexao

10a1800s [ ]

10a600s ™

10a900s

Operagdo em 4 quadrantes para
aplicacédo em gerador
Protocolo de comunicacédo Modbus

Electric
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Contatores

Contatores

Os contatores especiais LC1 D*K sao
projetados para chaveamento de bancos de
capacitores trifasicos de estagio Unico ou
multipos estagios. Estdo em conformidade
com a norma IEC 60947-4-1 de acordo com
a categoria de uso AC-6b e certificacao UL,
CSAe CCC.

Contator LC1DFK

Contator LC1DPK

Condigoes de operagao

N&o é necessario utilizar indutancias reativas para bancos de capacitores de
estagio Unico ou de multiplos estagios.

Deve ser fornecida protegao de curto-circuito por fusiveis tipo gl calibrados para
1,7..21n.

Especificagoes

Estes contatores estéo equipados com um bloco de contatos de passagem com
pré-fechamento e resisténcias de amortecimento, limitando o valor da corrente de
fechamento a 60 In max.

Esta limitagcdo de corrente aumenta a vida Util de todos os componentes da
instalagao, especialmente de fusiveis e capacitores.

Especificagoes técnicas

Tensao da rede (V) 50-60Hz Referéncia
220 - 240 400 - 440 690

kvar 7 13 21 LC1 DFK----
9 16 27 LC1 DGK----
11 20 33 LC1 DLK----
14 25 42 LC1 DMK----
17 30 50 LC1 DPK----
22 40 67 LC1 DTK----
35 63 104 LC1 DWK----

Tensoes auxiliares

50/60 Hz  B7 E7 F7 G7 M7 P7 u7 Q7 V7 N7 R7

Os valores de poténcia fornecidos na tabela de selecéo séo validos para as
seguintes condicdes de operagao:

Corrente de crista de LC1 DK 200 In

ligagdo presumida

Cadéncia maxima de LC1 DFK, DGK, DLK, DMK 240 ciclos de

operagao manobras/hora
LC1 DTK, DWK, DPK 100 ciclos de

manobras/hora

Vida elétrica em carga Todos os calibres 400 V 300.000 ciclos

nominal nominais dos de manobras
contatores 690 V 200.000 ciclos

de manobras
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DE90182

Apéndice

Influénciadas harmoénicas
nasinstalacoes elétricas

=

Como as harmonicas séo causadas por cargas
néo lineares, um indicador de magnitude das
harmdnicas é a razdo entre a poténcia total das
cargas ndo lineares e a poténcia nominal do
transformador de alimentagao.

Esta raz&o é representada por N, e é também
conhecida como G,/S,:

N, =Poténcia total das cargas néo lineares (G,)/
Poténcia nominal do transformador instalado (S,)

Exemplo:

> Poténcia nominal do transformador de
alimentagado: S, =630 kVA

> Poténcia total das cargas néo lineares:
G, =150 kVA

> N, = (150/630) x 100 = 24 %.

Transformador
de alimentacéo

Medicéo
«—— THDI, THDu

™

Definicdo de harménicas

A presenga de harmonicas em sistemas elétricos significa que a corrente e tensao
estdo distorcidas e desviam do formato de onda senoidal. Correntes harménicas
sdo correntes que circulam nas redes e cuja frequéncia € um mdltiplo inteiro da
frequéncia de alimentag&o. Correntes harmonicas séo causadas por cargas nao
lineares conectadas ao sistema de distribuigdo. Uma carga é considerada néo linear
quando a corrente que circula ndo possui a mesma forma de onda da tenséo de
alimentagao. O fluxo de correntes harmoénicas através de impedancias do sistema
cria, por sua vez, harmonicas de tenséo que distorcem a tenséo de alimentagao.
As cargas ndo lineares mais comuns gue geram correntes harmonicas utilizam
dispositivos eletronicos de poténcia, tais como inversores de frequéncia,
retificadores, inversores. etc. Cargas como maquinas de solda e fornos a arco
também geram harménicas. Outras cargas tais como indutores, resistores e
capacitores sao cargas lineares e ndo geram harmonicas.

Efeitos das harménicas

Capacitores sao particularmente sensiveis a correntes harmonicas pois sua
impedancia diminui proporcionalmente com a ordem das harmodnicas existentes.
Isto pode resultar em sobrecarga do capacitor com diminuicéo constante de sua
vida util. Em algumas situagdes extremas pode ocorrer ressonancia, resultando
em amplificacéo das correntes harmonicas e uma distorgdo muito alta da tensao.
Ao selecionar o equipamento de corregéo do fator de poténcia, deve-se considerar
o nivel de harménicas para garantir operagao boa e adequada da instalacdo
elétrica. Um parametro significativo € a poténcia acumulada das cargas ndo
lineares que geram correntes harmonicas.

Considerando as harmoénicas

A porcentagem de cargas nao lineares N, € um primeiro indicador da magnitude
das harmbnicas. No diagrama abaixo é dada a selecdo proposta dos capacitores
dependendo do valor do N, .

SDuty #
HDuty ﬁ
HDuty

(com reator
dessintonizado)

Uma estimativa mais detalhada da magnitude das harmdnicas pode ser obtida
através de medi¢Ges. Indicadores significativos sao a distorcdo harménica de
corrente THDI e a distorgdo harménica da tensdo THDu, medidas no secundario
do transformador, com os capacitores desconectados. De acordo com a distor¢éo
medida, devem ser selecionados capacitores com tecnologias diferentes:

THDi (%)

SDuty »

Cargas lineares Cargas HD

&0 lineares uty q
HDuty
(com reator —
dessintonizado)
THDu (%)

SDuty »
HDuty q
HDuty
(com reator —
dessintonizado)
A tecnologia do capacitor deve ser selecionada de acordo com a medicao mais limitante.
Exemplo: Uma medicdo esta fornecendo os seguintes resultados:
- THDi = 15 % Solucdo HDuty + reator de bloqueio.
- THDu = 3,5 % Solucao HDuty.
Deve ser selecionada a solucdo HDuty + reator de bloqueio.
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Conheca a universidade do
ifuturo do planeta e dasua
empresa: Energy University

Uma vasta gama de cursos e materiais sobre consumo de energia,
aplicacdes, calculos de retorno de investimento e solugdes para
suportar as mudancgas que podem ser aplicadas nas empresas.
Mais informagdes: www.myenergyuniversity.com >

Conheca o calenddrio de treinamentos técnicos: www.schneider-electric.com
Mais informacdes: tel. 11 2165-5350 ou treinamento.br @ schneider-electric.com

Customer Care Center: 0800 7289 110 ou 11 3468-5791
call.center @ schneider-electric.com
www.schneider-electric.com
(smartphones) m.schneider-electric.com.br
E2/schneiderElecBR
Kd/SchneiderElectricBR
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